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RESLIME:

La prdsente dtude numdrique traite de I'impact de la conception de la tbrme des ailettes sur

I'efficacitd thermique d'une unitd de stockage d'dnergie thermique (TES) basde sur des matdriaux d

changement de phase (PCM), en se concentrant sur la m€me surface occupde par les ailettes' La

comparaison de deux unitds TES a ailettes diff6rent ip6es respectivement de fbrmes d'ailettes

rectangulaires et triangulaires, a montrd des ives de l'activit6 de fusion des

des ailettes rdduit le temPs de
PCM. L'analyse comparative a d6rnontrd q

fusion du PCM de 12,640/o pour un nombre 15J8% pour des longueurs

d'ailettes dgales, grdce d I'agrandissement de de chaleur off-erte Par la forme

triangulaire. Un examen plus approfbndi des f.r .n termes d'esPacement et de

longueur, sous des paramdtres fixes d'dpaisseur et de taille. a rdveld une rdduction significative du

temps de fusion avec l'augmentation de la longueur des ailettes' Notamment, une diminution de

5A,75%du temps de fusion a 6td obtenue en rdduisant le nombre d'ailettes d 20 tout en allgmentant

la longueur des ailettes d 10 mm. De plus, maintenir une tempdrature du fluide caloporteur (FITF)

de 20 K supdrieure d la tempdrature de firsion du PCM maximise I'efficacitd thermique du TES' Ces

rdsultats soulignent l'importance d'optimiser la conception de la forme des ailettes pour am6liorer le

transfert de chaleur sans affecter la capacitd de stockage d'dnergie des systdmes TES. avec des

applicationspotentiellesdanslagestionthermiquedesbatirnents.
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ABSTRACT:

The present numerical study treats the impact of fin shape design on the thermal efficiency of

phase change material (PCM)-based thermal energy storage (TES) unit, fbcusing on the same

surface area occupied by fins. Comparing two different finned TES units equipped with rectangular

and triangular fin shapes, respectively, showed significant enhancements in PCM melting activity.

Comparative analysis demonstrated that triangular tin shape lowers PCM melting time by 12.64%

for equivalent frn numbers, and by 15.38% fbr equal fin lengths due to the enlargement of the heat

transf-er area provided by the triangular shape. Fr,rrther examination of f rns with triangular shape in

terms of spacing and length, under flxed thickness and size parameters, revealed significant

reduction in melting time with increasing fins length. Notably. 50.75% decrease in melting time

was achieved by decreasing the number of fins to 20 while increasing fin length to 10 rnm.

Moreover, rnaintaining a heat transfer fluid (HTF) temperature 20 K higher than the melting PCM

temperature maximizes TES thermal efllciency. These outcomes emphasize the importance of

optimizing fin shape design for enhancing heat transfer without affecting the energy storage

capacity of TES systems, with potential applications in building thermal management.
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